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　　摘　要　火山岩气藏勘探的核心问题是储层预测 ,而储层预测的关键是看储集空间是否发育。为此 , 采集了松辽盆

地下白垩统营城组野外露头区及钻井区 167 块代表性样品 ,通过对岩石薄片和铸体薄片的观察 ,利用面孔率统计方法和

物性数据分析 ,研究了火山岩储集空间的构成问题 , 对比了不同岩性岩相的原生孔隙 、次生孔隙和裂缝发育情况 ,并探讨

了原生孔隙和次生孔隙的成因。结论认为:①气孔火山熔岩原生孔隙最发育;致密火山熔岩和火山碎屑熔岩的原生孔

隙 、次生孔隙 、裂缝发育比例相近 ,前者裂缝较发育 , 后者原生孔隙较发育;火山碎屑岩和沉火山碎屑岩次生孔隙和裂缝

发育比例较大。 ②火山通道相以砾间孔和裂缝为主;爆发相和喷溢相从底部※顶部各亚相 , 原生孔隙发育比例上升 , 次

生孔隙和构造缝发育比例下降;侵出相以原生收缩缝为主 ,火山沉积相以次生孔缝为主。 ③发育气孔构造 、石泡构造 、气

孔杏仁构造 、流纹构造 、珍珠构造 、柱状节理 、间粒结构和熔蚀结构的火山岩易形成原生孔缝;构造作用 、风化淋滤作用 、

溶蚀作用和脱玻化作用等后期成岩作用促进了次生孔隙和裂缝的形成。以上认识对火山岩储层内部构成的细化及火山

岩气藏的开发有借鉴意义。
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　　中国东部中新代含油气盆地中发育各种类型的火

山岩 ,在这些火山岩中发现了具有商业价值的油气藏 ,

该类油气藏正成为中国中新生代盆地勘探的新领

域[ 1] 。储层预测是火山岩气藏勘探的核心问题[ 2] ,而

储层预测的关键是看储集空间是否发育 。

　　火山岩储集空间类型及其成因机理是开展这项研

究的基础 ,各专家对火山岩储集空间类型的分类不尽

相同[ 1 , 3-6] ,可归纳为原生孔隙 、次生孔隙和裂缝 3 大

类。孔缝组合类型因研究精度不同有细微差别 ,一般

有孔隙型 、孔隙 —裂缝型 、裂缝 —孔隙型和裂缝型 4大

类。火山岩的岩性[ 7] 、岩相[ 8-11] 、喷发环境[ 12] 、构造活

动及其成岩作用[ 13] 跟储集空间的发育密切相关。火

山岩孔隙在整个成岩作用过程中是不断变化的
[ 14]

。

孔隙喉道对火山岩储层气井产能影响非常大
[ 15]

。裂

缝的发育对火山岩储层的连通性 、渗流性起着重要的

作用[ 16] ,因此经常被单独作为研究对象[ 17] 。火山岩储

集空间的研究也不再局限于运用岩心观察 、铸体薄片 、

扫描电镜 、黏土矿物 X 光衍射和压汞等地质手段 ,一

些地球物理方法(像常规测井资料分析 、成像测井和核

磁测井)也渐渐被得到广泛应用。

　　笔者基于前人的研究基础 ,统计了松辽盆地营城

组火山岩中不同孔缝的面孔率 ,得出了 16 种岩性 12

种亚相的主要储集空间类型 ,讨论了原生孔隙和次生

孔隙的成因 ,对火山岩气藏的勘探开发有一定的帮助。

1　分析方法

　　本次研究利用面孔率统计的方法 。选取的样品

68块来自松辽盆地盆缘露头区 , 99块来自盆地内徐家

围子断陷 ,取样原则以涵盖各类岩性和孔缝为标准。

具体研究步骤如下:①在 Co reDBM S 软件中对岩石照

片中的孔隙进行区域分割 ,若孔隙类型不同 ,可以多次

区域分割 ,分别统计 ,最后得到孔隙的面孔率 ,裂缝面
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孔率的统计同理;②统计不同岩性孔缝的面孔率的平

均值;③计算不同岩性中各孔缝类型的百分含量(图

1);④计算不同岩相中各孔缝类型的百分含量(图 2)。

2　储层储集空间类型及其分布特征

　　本次储集空间分类沿用王璞珺等(2007)的分类方

法 ,分为 3大类:原生孔隙 、次生孔隙和裂缝;亚类根据

统计出现的频率有所调整 ,分为 12亚类:原生气孔 、杏

仁体内孔 、颗粒/晶粒间孔 、基质收缩裂隙 、矿物炸裂纹

和解理缝隙;晶内溶蚀孔 、基质内溶蚀孔 、角砾间孔;原

生收缩缝隙 、充填残余/构造裂缝 、溶蚀构造裂缝 、隐爆

裂缝 。

图 1　不同岩性火山岩的储集空间构成图

图 2　不同岩相火山岩的储集空间构成图
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　　统计了 167份样本 16种岩性照片中不同孔缝的

面孔率 ,求取每种岩性的孔缝对应面孔率平均值列于

表 1 ,并与物性做了对比。

2.1　各类孔缝在不同岩性的分布特征

　　通过表 1计算出各类孔缝在同种岩性的百分比 ,

从而对各岩性的主要储集空间有一定的认识 。结果显

示(图 1):气孔类火山熔岩基本以原生孔隙为主 ,与次

生孔隙的比接近 7.6 ∶1;裂缝比例小 ,与孔隙比约为

1∶6 。致密火山熔岩原生孔隙与次生孔隙相差不多 ,

比值约为 1.8∶1 ;孔隙与裂缝的比值接近 1 ∶2 ,裂缝

相对发育 。火山碎屑熔岩原生孔隙略多于次生孔隙 ,

比值约为2.7∶1(隐爆角砾岩除外 ,以次生孔隙为主);

孔隙与裂缝比近 2∶1 。火山碎屑岩中次生孔隙较原

生孔隙发育 ,两者比约为 1 .6 ∶1 ;孔隙与裂缝比约为

1.1∶1。沉火山碎屑岩孔隙类型基本是些次生孔隙或

裂缝 ,原生孔隙 、次生孔隙和裂缝比为 0.3 ∶1∶1.1 。

　　不同岩性面孔率与孔隙度大致成正相关(表 1),

面孔率大者孔隙度也高 。大孔对孔隙度的贡献比较

大 ,因此气孔熔岩一般较致密熔岩的孔隙度大 。

2.2　各类孔缝在不同岩相的分布特征

　　就整个火山机构相带而言 ,在横向上火山口 —近火

山口相带常为构造薄弱带 ,也是孔缝发育带。如火山通

道相发育砾间孔和裂缝 ,侵出相发育基质收缩裂隙 ,爆

发相和喷溢相发育原生气孔(图 2)。该部位相带孔隙

度 、渗透率一般较好 ,是油气勘探有利区。距离火山口

越远 ,火山岩组成主要是细粒火山碎屑 ,储集空间类型

相对不发育 ,再加后期埋深压实作用 ,储集物性变差 。

如火山沉积相储集类型主要是次生孔隙和裂缝(图 2)。

　　在垂向上 ,由于熔浆喷出地表 ,顶部挥发分较多 ,造

成原生孔隙分带 ,喷溢相或爆发相火山岩顶部气孔最发

育。所以 ,爆发相亚相从空落亚相※热碎屑流相(从下

※上),原生孔隙比例上升 ,次生孔隙比例下降 ,各种构

造缝比例下降;喷溢相亚相自下而上(下部亚相※上部亚

相),原生孔隙比例上升 ,次生孔隙裂缝比例下降(图 2)。

表 1　松辽盆地营城组火山岩储集空间面孔率与物性对比表

岩性分类

原生孔隙面孔率

原生

气孔

杏仁体

内孔

颗粒/

晶粒

间孔

基质

收缩

裂隙

矿物炸

裂纹和

解理

缝隙

次生孔隙面孔率

晶内

溶孔

蚀

基质

内溶

蚀孔

角砾

间孔

裂缝面孔率

原生

收缩

缝隙

充填残

余/构

造裂缝

溶蚀构

造缝

隐爆

裂缝

样

本

份

数

平均

孔隙度

平均

渗透率/

mD

火山

熔岩

流

纹

岩

安

山

岩

玄

武

岩

气孔/石泡/

杏仁流纹岩
14.6% 5.6% 2.35% 0.20% 0.40% 0.29% 1.80% - 0.10% 0.90% 1.0% - 36 16.2% 1.320

流纹构造

流纹岩
4.1% 1.2% 2.81% 0.40% 0.10% 0.50% 0.90% - 0.10% 2.20% 0.70% - 16 4.3% 0.130

球粒流纹岩 4.2% - 3.80% 1.07% 0.10% 1.50% 2.40% - 1.83% 1.15% 0.50% - 17 9.3% 0.330

块状流纹岩 1.3% - 0.81% 2.70% 0.50% 1.21% 2.20% - 1.20% 2.90% 0.30% - 17 3.7% 0.190

珍珠岩 - - - 0.10% 0.10% - 0.10% - 4.20% - 0.40% - 1 5.6% -

气孔/杏仁

安山岩
13.9% 3.15% 0.20% 0.10% 0.10% 0.80% 0.90% - 0.10% 1.20% 1.50% - 2 5.9% 0.320

块状安山岩 1.1% - 1.32% 0.73% 0.20% 0.50% 0.84% - 2.05% 3.20% 0.65% - 4 4.4% 0.250

气孔/杏仁

玄武岩
16.5% 3.61% 0.31% 0.01% 0.10% 0.90% 1.20% - 0.88% 1.90% 1.20% - 8 18.2% 0.350

块状玄武岩 1.22% - 0.52% - 0.30% 0.50% 1.30% - 1.50% 3.82% 0.74% - 3 4.5% 0.090

火山

碎屑

熔岩

火山角砾熔岩 0.95% - 5.24% 0.20% 0.30% 1.56% 1.20% - 1.20% 0.50% 0.20% - 7 12.0% 0.446

凝灰熔岩/熔结

凝灰熔岩
2.85% 1.34% - 1.20% 0.50% 1.10% 1.90% - 2.50% 2.80% 0.10% - 24 7.6% 0.280

隐爆角砾岩 - - - - 0.10% 0.10% 0.10% 7.86% 0.01% - 9.67% 5.37% 14 6.6% 0.90

火山碎

屑岩　

火山角砾岩 0.60% 0.10% 1.20% - 0.10% 1.80% 2.91% - 0.20% - 1.82% - 6 2.8% 0.081

凝灰岩 0.30% - - 0.20% 0.10% 1.60% 2.21% - 1.30% 1.50% - - 7 2.5% 0.070

沉火山

碎屑岩

沉火山角砾岩 - - 0.10% - 0.10% 1.10% 0.10% - 0.30% 0.10% 0.10% - 2 - -

沉凝灰岩 - - - 0.30% - - 0.40% - - 0.10% 1.30% - 3 1.3% 0.009

典型照片 图 3-a 、b 图 3-c 图 3-d 图 3-e 图 3-f 图 3-g 图 3-h 图 3-i 图 3-j 图 3-k 图 3-k 图 3-l

　　注:-表示这种储集空间类型在此岩性中不常见或者表示缺乏物性数据。
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3　原生孔隙 、次生孔隙成因探讨

　　岩性不同孔缝发育有差异 ,原因主要在于岩浆作

用和后期成岩作用。不同岩浆作用方式会形成不同的

结构构造 ,火山岩结构构造与储集空间有成因联系(表

2),原生孔隙和原生收缩缝隙一般伴随着这些结构构

造的发育而保存 。火山岩在后期遭受不同成岩作用改

造也会对孔缝发育有影响 。

3.1　火山岩结构构造与原生孔隙 、原生收缩缝隙的

形成

　　原生孔隙是火山岩储集空间形成的基础 。研究表

明 ,原生孔隙的发育程度由火山岩的岩性决定[ 18] 。那

么岩性又是如何决定孔隙的? 笔者在研究过程中发

现 ,一些特殊结构构造发育的火山岩孔缝数量较多 ,它

们是以下结构构造:

3.1.1　气孔构造

　　气孔构造形成原生气孔 ,最常见 ,在孔缝中的百分

比较高(图 1),是一种重要的储集空间类型
[ 19]

,易形成

好储层。

3.1.2　石泡构造

　　石泡构造形成石泡空腔孔(图 3-b),少见 ,一旦发

育则占孔隙的主要类型。

3.1.3　气孔杏仁构造

　　气孔杏仁构造形成杏仁体内孔(图 3-c),常见 ,在

孔隙类型中的比例一般(图 1)。

3.1.4　流纹构造

　　流纹构造形成流纹理间孔(图 3-a),常见 ,且特点

是气孔成串珠状分布 ,可能发生连通的孔隙 ,在喷溢相

中 、上部亚相发育(图 2),如果此后遭受风化淋滤作

用 ,极易形成风化壳(图 3-m),且该类构造的岩石在平

面上延伸较长 ,所以可形成大面积的储层。

3.1.5　珍珠构造

　　珍珠构造形成原生收缩缝隙(图 3-j),少见 ,基本

是玻璃质岩石的主要储集空间 ,可能是好储层 。

3.1.6　柱状节理

　　柱状节理形成原生收缩缝隙(图 3-n),一般在露

头常见 ,岩心识别难 。这种构造在火山口—近火山口

附近发育 ,节理缝一般垂向分布 ,且延伸跟岩体的厚度

相当 ,不仅可作为储集空间 ,而且是一种良好的渗流通

道 ,能形成好储层。

3.1.7　间粒结构

　　间粒结构形成晶粒间孔(图 3-g),少见 ,发育在中

基性岩中 ,可能占主要孔隙类型。

3.1.8　熔蚀结构

　　熔蚀结构形成熔蚀孔(图 3-f),常见 ,在孔隙类型

中的百分比较小 ,一般可与炸裂纹形成连通 ,这类岩石

一般是好储层 。一些结构构造跟火山岩化学成分相

关 ,如流纹构造 、球粒结构发育在酸性岩中 ,间粒结构

发育于中基性岩中。因此 ,同为致密的火山熔岩 ,其内

部孔缝成因不同造成储集空间组合比例不同(图 1)。

表 2　火山岩结构构造与储集空间的形成关系表

结构构造 储集空间类型 形成机理 储集空间产状

气孔构造 原生气孔　　
熔岩由于岩浆喷出地表时 , 冷凝时压力突然降低 , 气体
从中逸出 ,形成形态不一 、大小不同的孔洞

火山熔岩和火山碎屑熔岩中发育 , 一般
在顶部发育 , 基性岩底部发育少许

石泡构造 石泡空腔孔　
酸性熔浆表面由于凝固时气体逸出 , 体积缩小而产生的
一种空的球状体

酸性熔岩流的表面

气孔杏仁

构造　　
杏仁体内孔　

当气孔被次生矿物充填时 , 杏仁体常呈同心层状 、放射
状 、球粒状等 ,充填物有一种或多种矿物 , 当未充填满形
成的杏仁体内矿物之间的孔隙

杏仁体构造与气孔构造发育部位一致 ,
杏仁体内孔一般发育于杏仁体的中心

部位

流纹构造
(原生气孔)　
流纹理间孔　

不同成分或颜色的条带或条纹相间排列 ,其中气孔相间
或成层排列的流纹构造可形成流纹理间孔

酸性熔岩流的中部与上部的边界

珍珠构造 原生收缩缝隙
具有同心状(球状 、椭球状 、多面体状)涡卷状裂纹构造 ,
形成裂隙

玻璃质岩石中

柱状节理 原生收缩缝隙
熔岩冷凝固结时随着岩石体积收缩 , 形成不同方向的原
生节理(原生收缩缝)

玄武岩 、安山岩和流纹岩中

间粒结构 晶粒间孔　　
基质斜长石搭成格架 ,玻璃质或铁镁质矿物充填于斜长石
粒间 ,在多角空隙中未被其充填残留的孔隙形成晶间孔

产于中基性火山岩中

熔蚀结构 熔蚀孔　　　
矿物熔点随静压力降低而降低 , 地下深处岩浆携带高温
的石英 、透长石上升至浅部或喷出地表时 , 被熔化成液
相或部分被熔化形成港湾状和浑圆状 ,形成熔蚀孔

斑状结构岩石中的斑晶 , 晶屑熔结凝灰
熔岩中的晶屑
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图 3　松辽盆地营城组火山岩储集空间典型照片

3.2　晚期成岩作用与次生孔隙和裂缝的形成

　　晚期成岩作用是指火山岩固结成岩后
[ 2 0]

,因构

造 、热液 、风化淋滤和埋藏等活动的影响发生的各种地

质作用。后期构造作用 、风化淋滤作用 、溶蚀作用和脱

玻化等改造作用对次生孔隙的形成起决定作用。

3.2.1　构造作用

　　构造作用形成构造裂缝(次生裂缝)。一般火山岩

越致密 、脆性越强 ,构造裂缝越容易形成[ 21] ,如图 1所

示 ,致密块状流纹岩 、安山岩 、玄武岩 ,熔结凝灰岩和凝

灰岩构造裂缝优于其他岩性。构造裂缝不仅自身可作

为储集空间而且可以充当渗流通道 。因此有人称它是

火山岩储层形成的先决条件
[ 16]

。

3.2.2　风化淋滤作用

　　风化淋滤作用是次生孔隙形成的主要阶段 ,它是

对暴露地表或近地表火山岩的改造 ,不仅增大了孔隙

度而且使渗透率得到了改善 ,可以形成各种风化壳型
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储层 。它是影响火山岩储集性能的一个重要因素 。

3.2.3　溶蚀作用

　　溶蚀作用形成溶蚀孔隙和溶蚀裂缝。其中 ,长石

是分布最广泛的易溶矿物
[ 22]

,火山灰(图 3-h)、其他黏

土矿物和碳酸盐岩矿物的溶蚀也比较常见。溶蚀作用

使原生孔 、缝向扩大方向发展 ,增加有效储集空间 。次

生孔隙的发育程度主要取决于溶蚀作用的强度
[ 14]

。

3.2.4　脱玻化作用

　　脱玻化作用使粒间孔隙变大。流纹岩中的球粒结

构可以是火山玻璃脱玻化的产物 ,其结果使球粒间的

孔隙增大
[ 23]

,如图 3-d 所示 。因此脱玻化作用对储集

空间的影响不可忽视 。

　　成岩作用不仅使火山岩储集空间在横向上有延伸

(风化壳),而且在纵向上更有渗流通道的保障(柱状节

理缝和构造缝),另外在岩体内部还有各种微型孔缝 ,

因此 ,火山岩有条件形成良好的储集层 。

4　结论

　　1)气孔火山熔岩以原生孔隙为主 ,致密火山熔岩

原生孔隙 、次生孔隙和裂缝比例相差不多 ,火山碎屑熔

岩原生孔隙略多于次生孔隙和裂缝 ,火山碎屑岩以次

生孔隙为主 ,沉火山碎屑岩以溶蚀孔隙和溶蚀裂缝为

主。

　　2)火山通道相孔隙以砾间孔为主 ,裂缝比较发育;

爆发相和喷溢相从底部※顶部 ,原生孔隙比例上升 ,次

生孔隙比例和构造裂缝比例下降;侵出相以基质原生

收缩缝隙为主 ,火山沉积相储集类型主要是次生孔隙。

　　3)发育气孔构造 、石泡构造 、气孔杏仁构造 、流纹

构造 、珍珠构造 、柱状节理 、间粒结构和熔蚀结构的火

山岩易形成原生气孔和裂缝。后期构造作用 、风化淋

滤作用 、溶蚀作用和脱玻化等改造作用促进了次生孔

缝的形成 。

　　致谢:感谢刘万洙老师给本文的建议 , 感谢张艳玲和黄玉

龙提供了部分照片。
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Abstract:The structural tr aps were regarded as the main tar get for the previous explo ration in the Right Bank o f the Amu Darya Riv-

er , Turkmenistan , w he re the succe ss r ate of drilling had been rather low because the impo rtant ro le o f lithologic hydroca rbon traps

was ignor ed.In v iew of this , the Me tajan Structure taken a s a case study , a deep investig ation was made into the explo ra tion in those

mature wells.Thus , an idea of searching fo r the lithologic hydrocarbon rese rvoir s in the str uctural slopes w idely distributed in this

study a rea was put fo rw ard.In combination with the new ly co llected 3D seismic data , a numbe r o f carbona te lithologic t raps are suc-

cessfully pr edic ted the re by use o f 3D seismic at tribute analy sis , stochastic seismic inve rsion , and pre-stack elastic fluid de tec tion.In

addition , the distribution range of such gas re ser voirs is delineated , and tho se explo ration w ells there have achieved success , show ing

a new prospect o f ga s explo ration in this study area.This successful explo ration pr actice in the Me tajan S truc ture pr ovides valuable

reference for fur the r explora tion in o ther simila r structural belts in the Right Bank of the Amu Darya Rive r.

Keywords:Turkmenistan , Righ t Bank Block of the Amu Da rya River , litholog ic hydrocarbon reserv oir , seismic a ttribute , stochastic

seismic inversion , fluid de tection , re ser ves , lithologic trap , Metajan Structure
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NATUR.GAS IND.VOLUME 31 , ISSUE 4 , pp.28-33 , 4/25/2011.(ISSN 1000-0976;In Chinese)
Abstract:Reservo ir prediction is the core o f v olcanic g as r ese rvoir explor ation and its focus is the prediction of re ser voir space devel-

opment.A to tal of 167 outcrop and core samples w ere co llected from the Upper Jurassic Yingcheng Fo rmation in the Songliao Ba sin.

Based on the observ ation of o rdinary and cast thin sections and statistics of sur face po res and analyses of po roperm cha racteristics ,

the components of vo lcanic rese rvoir space , the compa rison of the primary pore s , seconda ry pore s and fissure s in samples of different

litho lo gie s and lithofacie s are com pared , and the o rig ins of the primary pores and secondary pore s , are discussed respectively .F rom

such discussion , the fo llowing conclusions are draw n.First , as fo r vesicula r lava , their prima ry pore s are most highly developed.In

contrast , as fo r dense lava and py roclastic lava , the propo r tions o f the development o f their prima ry po res , secondary po res and fis-

sures are appro xima tely the same.But the dense lav a ha s relatively well developed fissures , w hile the pyr oclastic lava has re lativ ely

well developed prima ry po res.As fo r py roclastic rocks and sedimentar y py rocla stic rocks , the development of their secondary po res

and fissures are relative ly la rge in pr opor tions.Second , pore space of vo lcanic conduit is dominated by inter-g ravel por es and fis-

sures.As fo r explosive facies and effusive facies , the propo rtion of primary pore s inc reases f rom bo ttom to top , w hile the propo r-

tions of secondary po res and tecto clases drop.In contrast , the po re space of ex trusive facies is dominated by primary condensed

shrinkage fissure s and tha t of vo lcanic sedimentary facies is mainly of secondary po res and fissures.Third , volcanic ro cks of different

structur es , such as vesicular str ucture , lithophy tic st ruc ture , vesicular and amygdaloida l structure , rhyotax itic str ucture , per litic

structur e, columnar joint , interg ranular texture , and melting cor ro sion structure , can ea sily fo rm primary pore s and fissures.The
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later-stage diagenesis o f tectonism , w eathe ring , dissolution , and dev itrification enhance the deve lopment o f seconda ry po res.The re-

fined understanding s o f the internal str ucture o f volcanic rese rvoir s ar e of g reat significance to their explo ration and development.

Key words:Song liao Basin , vo lcanic rock , reservo ir , re ser voir spaces , po res and fissures , lithofacies , diagenesis
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Abstract:There is a g rea t po tentia l in shale g as resour ces in China , so its commercial production r esulting from a breakthrough a-

chieved in its explo ration and development will grea tly contribute to the ease of oil and gas shor tage in China.Shale g as reserv oirs a re

quite different from the conventional g as reservo ir s in terms of g eolog ical conditions of ga s mig ration , accumulation , and preser va-

tion.They a re featured by subtle v elo city va riation , typical low-po ro sity and low-permeability as w ell as poo r sensitivity to g eophy si-

cal pa rameters , challeng ing geophysical prediction and evaluation o f this kind o f reservo ir s.Ove rseas expe riences of shale ga s explo-

ration and development show that horizonta l drilling and reser voir f racturing techniques are the key s to an inc rease o f shale g as pr o-

duction.Geophy sical techniques are indispensable to the optimization o f drilling and frac turing opera tion.The refore , ba sed on a

study of petrophy sical prope rties and por operm char acte ristics o f shale ga s reserv oirs , this paper presents log identification and evalu-

a tion as well as seismic monito ring and prediction technique s that are suitable fo r the shale g as rese rvoir s in China.

Key words:shale g as , explo ration , geophy sical explora tion , log ging , identifica tion , prediction , monito ring , evaluation
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Abstract:The present research o f shale ga s primarily focuse s on basic theo ries in China , w hile such research by use of geophysical

data is still in its explo ra to ry stage.Based on an ana ly sis o f geo log ical features and geophysical response char acte ristics o f the shale

beds in the southern Sichuan Basin , a rela tively complete set o f ideas and w ork flow is e stablished fo r geophy sical explo ration of shale

gas through seismic data acquisition , processing and interpre tation techniques.I n terms o f seismic acquisition , acquisition data a re

optimized through successful experiments of shoo ting and receiving parameter s.In respect of seismic data processing , special a tten-

tions are paid to static cor rection , fidelity-keeping , amplitude prese rva tion , and the pro tection of shallow signa ls.As to seismic data

interpretation , based on an analysis of the majo r contro lling factor s o f shale g as rese rvoir s , detailed basic data are pro vided fo r shale

gas r esource s asse ssment and development targ et selection through detailed fault interpretation , burial depth mapping , and thickness

prediction of quality shale beds.
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